
第一章 质点运动学1 - 3  圆周运动
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它与直角坐标系之间的变换关系为
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极坐标描述下的圆周运动( r(t)=r )
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二自然坐标系下的圆周运动

t
eet d

d
d
d t

t

 vv  

2v
t te r e   v v

nd
d et



ta d
dv 

 rtrta  d
d

d
d

t
v

质点作变速率圆周运动时

1te


2te


切向加速度

1te


2te
 te








 t
e

t
t

0
lim


切向单位矢量的时间变化率

t
e
d
d t


法向单位矢量

匀速 

lim
0

nett
 
 


ntd
d eeta  vv 

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



第一章 质点运动学1 - 3  圆周运动

ntd
d eeta  vv 

切向加速度（速度大小变化引起）
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法向加速度（速度方向变化引起）
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•速度只有切向分量，没有法向分量；

•加速度的方向是变化的；

•加速度的法向分量永远指向圆心。

“以直代曲”－求速度 “以圆代曲”－求加速度

一般曲线运动（自然坐标）
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三 匀速率圆周运动和匀变速率圆周运动
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类似于匀变速率直线运动
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         对于作曲线运动的物体，以下几种说法中哪一种
是正确的：

     （A）切向加速度必不为零；

     （B）法向加速度必不为零（拐点处除外）；

     （C）由于速度沿切线方向，法向分速度必为零，
因此法向加速度必为零；

     （D）若物体作匀速率运动，其总加速度必为零；

     （E）若物体的加速度     为恒矢量，它一定作匀变
速率运动 .

a

讨 论
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         例  如图一超音速歼击机在高空 A 时的水平速率为 
1940 km/h ,   沿近似于圆弧的曲线俯冲到点 B ,其速率为 
2192 km/h ,  所经历的时间为 3s , 设圆弧       的半径约为 
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•欧洲中世纪对抛体的描述
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•忽略空气阻力的影响

–水平和垂直分量互相独立

•猎人与猴子的老故事

猎人犯的错 猴子犯的错 

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



第一章 质点运动学1 - 3  圆周运动

2
0 sin(2 )vx
g




   当角度         时x有最大值045 
2

max 0 /x v g

0( cos )x v t
2

0
1( sin )
2

y v t gt 

初始条件 

   当角度         时090 

2
max 0 /(2 )y v g

2 2
2 2 0 0 0

0 2 2

21 1 1( )
2 2 2

v v vy v t gt g t t g
g g g

       

高参考价值的真题、答案、学长笔记、辅导班课程，访问：www.kaoyancas.net

完整版，请访问www.kaoyancas.net 科大科院考研网，专注于中科大、中科院考研



第一章 质点运动学1 - 3  圆周运动

• 例 大马哈鱼总是逆流而上，游到乌苏里江去产卵，
游程中有时要跃上瀑布。这种鱼跃出水面的速度

可达32km/h。它最高可跃上多高的瀑布？和人
的跳高记录相比如何？

   鱼跃出水面的速度                                  ，
若竖直跃出水面，则跃出的高度为

0 32 / 8.89 /v km h m s 

2
0 /(2 ) 4.03( )h v g m 

  对比：人跳高的世界记录是2.45m（古巴，1993）。
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