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实验仪操作步骤

 在桌面上双击，

进入系统界面

（左图）。

 使用文件菜单，建立或打开汇编

源程序文件。

 在编辑窗口输入或修改程序。

 输入、修改完后点击保存。

点击 ，编译文件，若程序编译无误，则输出如下图（左）所示的输出信息，然后再点

击 进行链接，链接无误输出如下图（右）所示的输出信息。

 打开实验系统电源。

 点击 下载程序。

为编译、链接、下载

组合按钮，通过该按

钮可以将编译、链接、

下载一次完成。下载

成功后，在输出区的

结果窗中会显示“加

载成功！”，表示程序

已正确下载。起始运

行语句下会有一条绿

色的背景。如左图所

示。

 点击 按钮，运行程序，点击 按钮停止程序运行。
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实验一 基本 I/O 接口电路设计实验

1.1 实验目的

(1) 掌握基本 I/O 接口电路的设计方法。

(2) 熟练汇编语言 I/O 端口操作指令的使用。

1.2 实验内容

利用三态缓冲器 74LS245、锁存器 74LS374 设计微机总线和外部设备的数据通道，实

现微机对外部输入数据的读取和对输出数据的输出。用开关及 LED 显示单元的开关和数据

灯作为输入和输出显示设备，将读到开关的数据显示在数据灯上。

1.3 实验原理

1．输入接口设计

输入接口一般用三态缓冲器实现，外部设备输入数据通过三态缓冲器，通过数据总线传

送给微机系统。74LS245 是一种 8 通道双向的三态缓冲器，其管脚结构如图 1-1 所示。

DIR 引脚控制缓冲器数据方向，DIR为 1表示数据由 A[7:0]至 B[7:0]，DIR为 0表示数据由

B[7:0]至 A[7:0]。G 引脚为缓冲器的片选信号，低电平有效。

图 1-1 74LS245 双向三态缓冲器管脚图

2．输出接口设计

输出接口一般用锁存器实现，从总线送出的数据可以暂存在锁存器中。74LS374 是一

种 8通道上沿触发锁存器。其管脚结构如图 1-2 所示。D[7:0]为输入数据线，Q[7:0]为输出

数据线。CLK 引脚为锁存控制信号，上升沿有效。当上升沿到时，输出数据线锁存输入数

据线上的数据。OE 引脚为锁存器的片选信号，低电平有效。

图 1-2 74LS374 上沿触发锁存器管脚图

3．输入输出接口设计

用 74LS245 和 74LS374 可以组成一个输入输出接口电路，既实现数据的输入又实现

数据的输出，输入输出可以占用同一个端口。是输入还是输出用总线读写信号来区分。总线

读信号 IOR和片选信号 CS 相“或”来控制输入接口 74LS245 的使能信号 G。总线写信

号 IOW 和片选信号 CS 相“或”来控制输出接口 74LS374 的锁存信号 CLK。实验系统

中基本输入输出单元就实现了两组这种的电路，任意 A 组的电路连接如图 1-3 所示。
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图 1-3 用 74LS245 和 74LS374 组成的输入输出接口电路

1.4 实验说明及步骤

本实验实现的是将开关 K[7:0]的数据通过输入数据通道读入 CPU 的寄存器，然后再

通过输出数据通道将该数据输出到数据灯显示，该程序循环运行，直到按动键盘上任意按键

再退出程序。实验程序流程如图 1-4 所示。参考实验接线如图 1-5 所示。

实验步骤如下。

(1) 参考图 1-5 所示连接实验线路。

(2) 参考实验流程图编写程序，注意使用正确的端口地址，然后编译链接。

(3) 运行程序，拨动开关，观看数据灯显示是否正确。

图 1-4 基本 I/O 接口设计实验参考程序流程图
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图 1-5 基本 I/O 接口设计实验参考接线图

实验二 8255 并行接口实验

2.1 实验目的

1. 学习并掌握 8255 的工作方式及其应用；

2. 掌握 8255 典型应用电路的接法。

2. 2 实验内容

1. 基本输入输出实验。编写程序，使 8255 的 A 口为输入，B 口为输出，完成拨动开

关到数据灯的数据传输。要求只要开关拨动，数据灯的显示就发生相应改变。

2. 流水灯显示实验。编写程序，使 8255 的 A 口和 B 口均为输出，数据灯 D7～D0 由

左向右，每次仅亮一个灯，循环显示，D15～D8 与 D7～D0 正相反，由右向左，每次仅点亮

一个灯，循环显示。

2. 3实验原理

略

2.4 实验步骤

1. 基本输入输出实验

本实验使 8255 端口 A 工作在方式 0 并作为输入口，端口 B 工作在方式 0 并作为

输出口。用一组开关信号接入端口 A，端口 B 输出线接至一组数据灯上，然后通过对 8255
芯片编程来实现输入输出功能。具体实验步骤如下述：

（1）实验接线图如图 2-7-3 所示，按图连接实验线路图；

（2）编写实验程序，经编译、连接无误后装入系统；

（3）运行程序，改变拨动开关，同时观察 LED 显示，验证程序功能。
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图 2-7-3 8255 基本输入输出实验接线图

程序流程图

2. 流水灯显示实验

使 8255 的 A 口和 B 口均为输出，数据灯 D7～D0 由左向右，每次仅亮一个灯，循

环显示，D15～D8 与 D7～D0 正相反，由右向左，每次仅点亮一个灯，循环显示。实验接

线图如图 2-7-4所示。实验步骤如下所述：

（1）按图 2-7-4 连接实验线路图；

（2）编写实验程序，经编译、链接无误后装入系统；

（3）运行程序，观察 LED 灯的显示，验证程序功能；

（4）自己改变流水灯的方式，编写程序。
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图 2-7-4 8255 流水灯实验接线图

程序流程图

实验三 8254 定时/计数器应用实验

3.1 实验目的

1. 掌握 8254 的工作方式及应用编程；

2. 掌握 8254 典型应用电路的接法。

3.2 实验内容

1. 计数应用实验。编写程序，应用 8254 的计数功能，使用单次脉冲模拟计数，使每

当按动‘KK1＋’5 次后，产生一次计数中断，并在屏幕上显示一个字符‘M’。

2. 定时应用实验。编写程序，应用 8254 的定时功能，产生一个 1ms 的方波。

3.3 实验原理

略

3.4 实验步骤

1. 计数应用实验
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编写程序,将8254的计数器0设置为方式3,计数值为十进制数4,用单次脉冲 KK1+作为

CLK0 时钟,OUT0 连接 MIR7,每当 KK1+按动 5 次后产生中断请求,在屏幕上显示字符“M”。

实验步骤：

（1）实验接线如图 2-5-2 所示；

（2）编写实验程序，经编译、链接无误后装入系统；

（3）运行程序，按动 KK1+产生单次脉冲，观察实验现象；

（4）改变计数值，验证 8254 的计数功能。

程序流程图

主程序 中断子程序

8259初始化程序段：

;初始化主片 8259
MOVAL, 11H
OUT 20H, AL ;ICW1
MOVAL, 08H
OUT 21H, AL ;ICW2
MOVAL, 04H
OUT 21H, AL ;ICW3
MOVAL, 01H
OUT 21H, AL ;ICW4
MOVAL, 6FH
OUT 21H, AL ;OCW1

2. 定时应用实验
编写程序，将 8254 的计数器 0 设置为方式 3，用信号源 1MHz 作为 CLK0 时钟，OUT0
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为波形输出 1ms 方波。实验步骤：

（1）接线图如图 2-5-3 所示；

（2）根据实验内容，编写实验程序，经编译、链接无误后装入系统；

（3）运行实验程序，用示波器测试 OUT0 输出，验证程序功能。

程序流程图

实验四 键盘扫描及显示设计实验

4.1 实验目的

(1) 学习按键扫描的原理及电路接法。

(2) 掌握利用 8255完成按键扫描及显示。

实验设备

4. 2 实验内容

连接 8255与键盘扫描单元，编写程序完成按键扫描功能，并将读到的按键值依次显示

在数码管上。

4.3. 实验说明及步骤

实验系统中的键盘及数码管显示单元提供了 4行×4列共 16个按键，4个 7段数码管也

接成扫描电路方式。共用段位控制信号 A～Dp，各自独立的公共端及列选择信号 X1～X4，
行扫描信号为 Y1～Y4。电路原理如图 4-1 所示。

图 4-1 键盘及数码管显示单元电路
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X1～X4 控制 4 位数码管的公共端，并连接到按键的一端，作为列选，确定是哪一列

的按键按下。Y1～Y4连接到按键的另一端，作为行选，用于检测哪一行的按键按下。结合

行选和列选即可得出是哪一个按键按下。在软件设计上要注意消除按键抖动的处理以及数码

管显示的刷新。

参考程序流程如图 4-2所示，参考实验接线如图 4-3所示。

运行程序，按下按键，观察数码管的显示，验证程序功能

LED字符代码表：

0 F
3FH,06H,5BH,4FH,66H,6DH,7DH,07H，7FH,6FH,77H,7CH,39H,5EH,79H,71H

图 4－2 参考程序流程图

图 4-3 键盘扫描及数码管显示实验线路图
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附录一 实验箱布局图

附录二 系统编程信息

系统编址

采用内存与 IO 独立编址形式，内存地址空间和外设地址空间是相对独立的。内存地

址是连续的 1M 字节，从 00000H～FFFFFH。外设的地址范围从 0000H～FFFFH，总共 64K
字节。

（1）存储器编址

存储器编址情况见下表。

附表 2-1 存储器编址

（2）输入/输出接口编址

输入/输出接口编址见下表。

附表 2-2 输入/输出接口编址
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附 2.2 INT 10 功能说明
INT 10 功能使用说明如附表 2-3 所示。

附表 2-3 INT 10 功能使用说明
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